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5G e Industrial IOT
Una rivoluzione necessaria ?
Prima definiamo cosa si intende per “rivoluzione”

Tommaso Pecorella

Firenze, 19/12/2019
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Il mercato delle Telecomunicazioni — stato attuale

Bisogna prima guardare ai servizi.

 Voce

« Dati
— Classico (Web, Mail, etc.)
— Messaggistica (WhatsApp, Telegram, etc.)
— Video (YouTube, Netflix, etc.)

La tecnologia segue i servizi (o la loro redditivita)
« Prevalenza voce => 3G

 Prevalenza dati => 4G
— Nel 4G la voce e assimilata ai dati.
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Il mercato delle Telecomunicazioni — stato attuale

Prima domanda: sono redditizi ?

* Ricavi non eccelsi.

« Alta competitivita (Operatori virtuali).

« La differenza e (ancora) sulla copertura.

Seconda domanda: c’é margine di espansione ?

 Assolutamente no.
— Non sui servizi tradizionali.

Need for new services.
« Bisogni reali o indotti ?
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Servizi assenti nel 4G (o poco sviluppati)

Dati - il modello del 4G e ancora quello del client ad alto bitrate
» Altissimo overhead per una comunicazione.

« Sisuppone che la quantita di dati da trasmettere sia elevata.

Video — eravamo rimasti scottati dal 3G...
* Video on demand: non é richiesto.

» Internet video: non e cosi diverso dai dati tradizionali (forse).

loT - supportato (male) dal’NB-IOT.
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Servizi target del 5G
Non sono quelli che usiamo giornalmente
« eMBB (enhanced Mobile Broadband)

« URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communications)
« mMTC (massive Machine Type Communications)

Tre target di mercato ben precisi.
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eMBB (enhanced Mobile Broadband)

Trasmissione video in broadcast.

Per chi ? (buona domanda)
« Sicuramente non e un servizio broadcast tradizionale.
e Serve un’alta concentrazione di utenti per cella.

« Eventi sportivi

* Eventi musicali

« Etc.

« Sicuramente non video-on-demand.
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URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communications)

Pochi dati, ma alta reliability e bassissima latenza

Per chi ?
« Controllo industriale.
» Allarmi e sistemi con tempo di reazione < 10ms.

* Industrial loT.

* Industrial automation.
« Autonomous vehicles.
« Etc.
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MmMTC (massive Machine Type Communications)

Pochi dati, ma densita dei dispositivi altissima

Per chi ?

o Sistemi loT
— Smart Home
— Smart City,
— Smart Metering,
— Etc.

» Sostituisce 'NB-loT
» Dovrebbe sostituire altre tecnologie (Wi-Fi, LoRa, etc.)
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Stato della standardizzazione (3GPP RAN#86, Dic. 2019)

Overall RAN timeline

15-month release length

Rel-16 stage-3
frecze Rel-16 ASN.1
freeze

\_ Release 16 completion

Rel-17 stage-3

(RANZ/3/4(core)) Rel-17 ASN.1
freeze (RAN 2/3)
kReJease 17 timeline
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Stato della standardizzazione (3GPP RAN#86, Dic. 2019)

Lo standard e in evoluzione.

« Come il primo LTE non era (ancora) 4G.
« Cosi il primo 5G non sara IL 5G.
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5G — copertura e frequenze

Due (piu una) finestre:

« 3.6 GHz — simile al 4G

« 26 GHz — assorbimento dell’'acqua
« 52.6-71 GHz (in fase di studio)

Problemi sulla copertura:
« 3.6 GHz

— Ben conosciuto, macro celle e hotspot.

« 26 GHz e oltre
— Serve la linea di vista
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5G — servizi e modello di rete

Non ci sono solo le frequenze.

» Core Network — ne serve una nuova
— Uso massiccio di tecnologia SDN
— |Pv6 nativo (e praticamente obbligato)
— Modello NSA (non - Stand Alone) usando la CN 4G

* Network Slicing — importantissimo, permette:
— Reti separate per-servizio
— Operatori virtuali
— Separazione tra Network Operator e Service Operator
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5G — Network Slicing

[ Stand- [ Slice with w Slice with rResourcewrResourceVResourcej
alone slice own shared unaware || unaware || unaware
spectrum resources slice slice slice Erapa
Network
PRD
PDCP / RLC processing RLC
| MAC Scheduler / Resource Broker /| MAC
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5G — stato della diffusione

Stati Uniti: Test tutt’altro che soddisfacenti.

* https://arstechnica.com/information-technology/2019/11/verizons-
new-5g-coverage-maps-show-just-how-sparse-the-network-is/
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5G — stato della diffusione

Stati Uniti: Test tutt’altro che soddisfacenti.

* htips://arstechnica.com/information-technoloqy/2019/12/t-mobile-touts-
nationwide-5qg-that-fails-to-cover-130-million-americans/

— Nota: T-Mobile usa la banda a 600MHZz

* https://arstechnica.com/information-technology/2019/11/at-launch-atts-
real-5g-will-only-be-as-fast-as-its-fake-5q/
— AT&T will soon offer 5G mobile service on its 850MHz spectrum, which will

enable wider coverage than existing 5G networks but offer only 4G-like
speeds at launch.

« Domanda: perche ?
— Answer: per non perdere il carro...
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5G — Open points

 Fa male alla salute?
— Si, certo. Aimeno quanto il 4G. Quindi nulla.

« Sara redditizio ?
— Dipende dai servizi che ci si vogliono fare.

« E'utile comprare un cellulare 5G ?
— Assolutamente no, ma...

— htips://arstechnica.com/gadgets/2019/12/qualcomms-new-snapdragon-
865-is-25-faster-comes-with-mandatory-5q/
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5G — Open points

« Serve a qualcosa ?
— loT
— Industrial loT

« Cambiera qualcosa in pratica per I'lngegnere di oggi ?
— Un solo esempio: GIDA.




Industrial loT and 5G
Enabling technologies for Industry 4.0

Tommaso Pecorella — tommaso.pecorella@unifi.it
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“Lo use case e rivolto alle applicazioni di raccolta dei dati provenienti da
sensori ambientali e piu in generale da oggetti collegati con tecnologie
appartenenti alla galassia dell’loT e si pone I'obiettivo di sviluppare anche
una piattaforma loT per il monitoraggio ambientale. Lo use case prevede

anche 'applicazione di sensori/attuatori per il controllo e la gestione dei
processi industriali.”

open fioer wike|® ZTE
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Ruolo del 5G:

Massive Machine Type Communications (MMTC)
e Ultra-Reliable Low-Latency Communications (URLLC)
Questi due servizi NON sono supportati dal 4G (o da altre tecnologie attuali).

Sono essenziali per la per applicazioni:

* Smart City
 |ndustrial loT

e Etc.

open fiber wike|®
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Pre-commercializzazione in 4G ?

Massive Machine Type Communications (MMTC)

* Non Massive,
No connettivita end-to-end (IPv6) — servizi costruiti in maniera sub-

ottima,
 Mancanza di supporto alla QoS (Network Slicing).

Ultra-Reliable Low-Latency Communications (URLLC)
Impossibile (su reti wireless).

open fiber wike|®
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Organizzazione Use Case 5

 WP1: Gestione della Citta: Smart City management.

 WP2: Gestione delle utenze, pubbliche e private: monitoraggio utenze in modo smart
— Industria 4.0.

 WP3: Gestione integrata di impianti industriali: industrial automation

open fiber wike|®
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WP1: Gestione della Citta: Smart City management

Obbiettivo: piattaforma loT massiva
* Sensori diffusi nella citta (centraline rilevazione paremtri ambientali)

e Piattaforma di raccolta dati (Smap4City)
e Diffusione informazioni ai cittadini (Visible Light Communications)

Esempi di applicazione:

 Conoscenza “globale” dello stato della citta
 Gestione avanzata del traffico

open fiber wike|®
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WP2: Gestione delle utenze, pubbliche e private — smart metering

Obbiettivo: monitoraggio quasi continuo dei consumi utente

Gestione remota dei contatori (e.g., acqua, luce, gas, etc.)
Uso del Netowrk Slicing e dell’aggregazione dati per situazioni multi-gestore

Esempi di applicazione:
Gestione dinamica della rete [idrica, elettrica, gas, etc.]

Politiche di utilizzo responsabile delle risorse

open fiber wike|®
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WP3: Gestione integrata di impianti industriali: industrial automation

Obbiettivo: automazione industriale e remotizzazione dei sistemi
e Uso di sensori e attuatori in ambiente industriale

 Raccolta dati in tempo reale dagli “utenti” (e.g., produzione rifiuti industriali)
* Analisi dei dati attraverso piattaforme integrate (e.g., Snap4City)

Esempi di applicazione:

* Analisiin tempo reale della catena producer-consumer 5@
 Gestione remota di impianti industriali

open fioer wis| &
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- Impianto industriale: depuratore acque «Macrolotto 1»

Lettura dei parametri operativi del depuratore

Trasmissione dei parametri in tempo reale al sistema Snap4City

Possibile remotizzazione dei comandi (non effettuata per ragioni di sicurezza)

. 32

&
-
[ ] $ o
G I D A DI DEPURAZIONE
ACOUE
i &

1981-20146




UNIVERSITA

s @ estra
e UCS5: Sensors & loT — WP3

Impianto gia automatizzato’ con sensori e attuatori
e Sistema di controllo locale’ by SSE — tecnologia ModBUS-TCP

open filber wis|S
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Dashboard remota — riproduce fedelmente quella interna a GIDA

= GIDA 5G demo I

Macrolotto 1 - Spinta in rete

MACROLOTTO 1
CENTRALE
VIA GORA DEL PERD
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* Gestione remota di impianti non serviti dalla rete ‘tradizionale’
* Aggiunta sensori e attuatori senza ricorrere a cablaggio
* Gestione globale’ di impianto
Analisi di grandi moli di dati
* Reportistica avanzata
e Sistemi predittivi
* Gestione integrata
* Etc.

* [Add your great idea here]

open fioer wis| &



