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Qual e la sfida per Il settore elettrico ?

SF é utilizzato da decenni come soluzione all'interno di sezionatori ed IMS compatti

Il gas SF, e ideale per soddisfare i requisiti del settore elettrico, ma:
» € un potente gas climalterante nel momento in cui viene rilasciato nell’atmosfera

\
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» deve essere recuperato e smaltito correttamente a fine ciclo di vita



Non abbiamo un piano B, perche non esiste un pianeta B
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Molte aree geografiche si stanno allontanando dall’utilizzo di

gas fluororati

La Cina ha gia iniziato la transizione.

La State Grid Corporation of China sta
imponendo che una percentuale dei suoi
appalti debba essere priva di SF6.

La Commissione Europea sta valutando la
possibilita di introdurre un «ban or taxes»
sull’utilizzo di gas fluorurati, a partire dal 2025.

Nel settembre 2020 la CE e I'associazione DSO
hanno pubblicato una relazione che valuta la
disponibilita di alternative ai gas fluorurati nei
nuovi quadri elettrici fino a 52kV...

La California Air Resources Board (CARB)
ha fissato il 31 dicembre 2024 come data
obiettivo per I'eliminazione di F-Gas da tutte le
apparecchiature elettriche fino a 72 kV



Quali sono le alternative?

Possible

: GWP Toxic CMR Neurotoxic
alternative gas

SF6

Fluoroketone C5

Fluoronitrile C4 300 - 500

HFO
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- Dal 2009 I'obiettivo dei costruttori di apparecchiature e stato'quel‘l’o' di*valutare le migliori
alternative all’ SF6 ‘

« | risultati’hanno-mostrato che alcune delle alternative pessono comportare rischi per la salute
legati sia alla tossicita che a rischi CMR (cancerogeni, mutageni e tossici per la riproduzione )

“\Lutilizzo dell’ HFO, saluzione derivata da.applicazioni industriali, ha comunque dimostrato alti
_/costi e necessita di trattamenti speciali a fine vita per lo smaltimento del gas.



Tutti | gas isolanti possono generare sottoprodotti tossici

Possible

alternative gas S Toxic by-products

Tetrafluoruro di zolfo |
Decafluoruro di zolfo & ’ o 7L

Biossido di zolfo - %
Fluoruro di solforile ?/
|

\ '
Tetrafluoruro di tionile : }(%w
= &\

a

Fluoruro di tionile

Acido fluoritrico . <

&2

Monossido di carbonio NN ¢
||

Fluoroketone C5 Perfluoropropene i
Acido fluoritrico '

Monossido di carbonio
CO AP
Cloroacetofenone e similari

C,F,CN (x<3) .
R YPFIB Perfluoroisobutene e fences:

HE Acido fluoritrico 1.  Tsai, Journal of Fluorine Chemistry
2. CIRED 2017 Paper 0230
3. CIRED 2017 Paper 0795

N Fluoronitrile C4 300 - 500







N

Il nuovo approccio

* Nelle applicazioni di media tensione, dove I'apparecchiatura pud essere installata in luoghi vicini al
pubblico, i rischi per la sicurezza delle persone sono molto elevati in caso di fuoriuscita accidentale
di questi gas

- Sono stati sono valutati anche altri gas, come N2 e CO2, che rispetto alle precedenti alternative
fluorurate sono gia presenti in atmosfera, non devono essere prodotti artifi |aImente e non A

provocano danni in caso di rilascio 4 //> el ' 7
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- La combinazione di &fia SECCa come mézzo dielettrico eﬁ ampdlla Ih Vuoto come

dispositivo di interruzione, consente di: ‘. -
* evitare pr&iuzmne digas mdustrlall e.di Slnte3| con conseguentl sottoprodotti tossici,
+ garantire un GWP=0 | B, _ .

V annullare 't quaIS|aS| rlscﬁlo perTa salute/sicurezza delle'persone in caso di fuoriuscita di gas
- annullare i costi'di recupero e smaltimento gas a fine ciclo di vita

.
* mantenere le stesse dimensioni di ingombro
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IMS - Interruttore di Manovra Sezionatore

 Applicazione classica con interruzione della corrente di carico e isolamento in SF6
« Contenuto di SF6 circa 0,35 kg/apparecchio
« Oltre 500.000 apparecchi installati in Italia

apparecchio chiuso apparecchio aperfo apparecchio messo a terra




IMS - Interruttore di Manovra Sezionatore

Le manovre vengono eseguite da due meccanismi.
L'operazione di apertura/isolamento avviene con due manovre.

L'affidabilita € inferiore a causa del maggior numero di componenti associati alla manovra.
Il costo della soluzione € elevato.
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IMS - Interruttore di Manovra Sezionatore

- Nuovo IMS isolato in aria Secca con tecnologia SV/|

Interruzione:
Ampolla in vuoto (SVI)™

ia in pressione




Shunt Vacuum Interruption: Core Components




L'utilizzo del vuoto per l'interruzione delle correnti ci carico combinato con I'isolamento in aria
consente di realizzare un quadro MT compatto e conveniente.

L'apparecchiatura € completamente rispettosa dell'ambiente, sicura per le persone, senza alcuna
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Utilizzando la stessa modalita di funzuonamento degli interruttori |n vuoto esistenti permetté una
elevata vita utile (10.000 manovre) che aggiunta all'utilizzo di materiali compositifriduce

ulteriormente Ia‘sua Impronta ecologlca N »
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